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Calculo, Algebra e Anélise Real

01.

02.

. A 1
03. (20 pontos) Considere a sequéncia (a,,), dada por a, =—-

04.

05.

(20 pontos) Mostre que a equacéo diferencial ndo linear (cosy)y + 2seny = —2t ¢))
pode ser transformada em uma equacao diferencial linear e determine uma solugcéo para a
equacéao (1).

(20 pontos) Seja P um espaco vetorial com produto interno. O conjunto X < P € ortonormal
se, dados u,w € X, tem-se (u,w) =0seu#w e (u,w)=1seu=w. Seja {vy,v,,,V3013} C
P uma base ortonormal. Mostre que, para quaisquer u,w € P, tem-se

2013

W)= D (v, v,

5+ 12+ 1 5+t 12
n~ (n+)° (n+2) (2n)

Mostre que

a) (7 pontos) (a,,) € mondtona;

b) (7 pontos) (a,) é limitada,;

c) (6 pontos) (a,,) é convergente e determine seu limite.

(20 pontos) O conjunto G das funcdes reais bijetoras € um grupo em relagcdo a operagéo
composicao de funcdes. Para cada par de niumeros reais a e b, com a diferente de zero,
considere a funcéo real f, ,, dada por f; ,(x) = ax + b. Mostre que o conjunto H de todas as

funcbes reais f, ,, definida anteriormente, € um subgrupo de G.

(20 pontos) Sejam g e f funcdes reais, respectivamente, derivavel e continua no ponto a
diferente de zero, tais que g(x) = xf(x) para todo nimero real X. Mostre que f é derivavel em a.



