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AREA DE ESTUDO: CODIGO 16
Calculo Diferencial e Integral; Estatistica

01. (20 pontos) Seja Q= dl,az,a?,,...,an um espaco amostral finito e p; a probabilidade do
evento &

a) (6 pontos) Quais condicbes devem satisfazer os p;, para que seja uma distribuicdo de
probabilidade sobre Q ?

b) (6 pontos) Seja A um evento qualquer de Q. Dé a definicdo da probabilidade do evento A,
notacao p(A).

c) (8 pontos) Seja Q= 3,1,2,3,...,10: um espaco amostral. Demonstre que os valores
: 10 ; S - . o
p;, = p(|):( . J(),GI(JAE) Vie 123,..10 , definem sobre Q uma distribuicdo de
| .

probabilidade; em seguida, calcule a probabilidade do evento A = {0,5,10}.

02. (20 pontos) Sobre Integrais e derivadas, responda.
a) (4 pontos) Defina fungédo integravel em um intervalo I.

b) (4 pontos) Teorema: toda fungéo continua é integravel.
A reciproca desse teorema é verdadeira ou falsa?
Caso seja falsa, dé um contraexemplo.

Caso seja verdadeira, prove.

C) (4 pontos) Afirmacao: toda fungéo integravel no intervalo | tem primitiva neste intervalo.
Essa afirmacdao é falsa ou verdadeira?
Caso seja falsa, dé um contraexemplo.
Caso verdadeira, prove.

d) (4 pontos) Mostre que a funcéo f(x):\/;, f: D,+oo |—> R ndo tem derivada no ponto
x=0.

e) (4 pontos) Sejam f e g fungdes derivaveis num conjunto A, com f(x) > 0, para todo X € A.
Considere uma funcéo definida em A e dada por y = f(x)9™.
Determine a derivada de y.



Apds as resolucdes das integrais e derivadas pertinentes as questdes 03 e 04, o resultado
pode ser representado na forma de fracdes, raizes, funcdes trigonométricas, logaritmos ou
do simbolo =.

03. (28 pontos) Seja uma fungéo f(x) continua no intervalo fechado [a, b]:
a) (2 pontos) Prove o Teorema do Valor Médio para Integrais, utilizando f.
X
b) (26 pontos) Considere a fungdo @D(X)= If(t)dt para X e[a,b]. Prove o Teorema
a

fundamental do Calculo — TFC (12 e 22 partes).
i. (10 pontos) 12 parte do TFC
ii. (10 pontos) 22 parte do TFC

b
jii. (6 pontos) Calcule o comprimento do arco da funcdo h(x)= jtg(t )t entre x = _§7T e

X

1
x = ——m, para:

1. (2 pontos) b = %72’

2. (2 pontos) b=0

3. (2 pontos) Explique, de forma discursiva, os resultados obtidos.
Considere que o dominio da fungéo tangente, tg(t), € o intervalo aberto (— gg)

04. (20 pontos) Considere as funcdes f(x) = - x* + 2 e g(x) = x.
a) (4 pontos) Calcule a area limitada por f(x) e g(x).

b) (16 pontos) Calcule o volume do sélido de revolucao originado pela rotagdo desta area em
torno da reta x = 4;
i. (8 pontos) Pelo método dos discos (anéis circulares)
ii. (8 pontos) Pelo método das camadas cilindricas

05. (12 pontos) Sistemas lineares de elevada ordem surgem frequentemente em problemas
numeéricos de Engenharia. A solucdo desses sistemas esta intimamente relacionada a
habilidade no trato com matrizes e suas propriedades, das quais destacamos:

a) (6 pontos) Sejam A e B duas matrizes n por n no corpo R, e suponhamos que B é
inversivel. Mostre que (B~*AB)" = B~1A"B.

b) (6 pontos) Duas matrizes A e B sdo semelhantes, se existe P inversivel, tal que A=PBP™.
Mostre que, se A e B sdo semelhantes, entdo tr @ _=tr@ , onde tr é o tragco da matriz.




